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Dr.-Ing. Gunter Ullrich

Entscheidungskriterien fiir die Auswahl
eines Fordersystems

Einsatz von Fahrerlosen Transportsystemen (FTS)
Planung von FTS

Systemauswahl

Support in Wort und Schrift
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Die klassischen FTS-Einsatzfalle
Taxisysteme in der Produktionslogistik
FlieBliniensysteme in der Montage

Ver- und Entsorgung der Produktion
Verkettung von Produktion, Lager und Versand

Die klassischen FTS-Branchen
Automobilhersteller und Zulieferer
Produzenten von Palettenware

Handel- und Distribution

Elektro- und Elektronikindustrie
Papiererzeugende u. verarbeitende Industrie

Interessante Anwendungen
Krankenhduser
Getrankeindustrie

Lebensmittel, Pharma, Reinraum
Outdoor auf Werksgelande
Containertransport im Hafen

Quelle: BIeiche
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Die klassischen FTS-Einsatzfalle

Taxisysteme in der Produktionslogistik
v 3 ;

Quelle: Volkswagen
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Die klassischen FTS-Einsatzfalle
FlieRBlini

ensysteme in der Montage
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Die klassischen FTS-Einsatzfalle
Ver- und Entsorgung der Produktion
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Die klassischen FTS-Einsatzfalle
Verkettung von Produktion, Lager und Versand
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Die klassischen FTS-Branchen
Automobilhersteller und Zulieferer
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Die klassischen FTS-Branchen

Produzenten von Palettenwarg
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Die klassischen FTS-Branchen

Handel- und Distribution

| . y
I (i p AR =

/- @ L =S == 11



AGYV | Die klassischen FTS-Branchen (4) e LGS
—ORuU

For Better Logistics
1S www.forum-fts.com

Lo

Die klassischen FTS-Branchen
Elektro- und Elektronikindustrie
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Die klassischen FTS-Branchen

Papiererzeugende u. verarbeitende Industrie

Quelle: Rocla
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Interessante Anwendungen
Krankenhauser
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Interessante Anwendungen (2)

Interessante Anwendungen
Getrankeindustrie

M= Quelle: EK Automation
Quelle: FROG
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Interessante Anwendungen
Lebensmittel, Pharma, Reinraum
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Interessante Anwendungen
Outdoor auf Werksgeldande

Quelle: Volk / Fox

Quelle: Gotting
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Interessante Anwendunge
Containertransport im Hafen
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Bl Quelle: Gottwald
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Veranderungen in den klassischen FTS-Markten
Die Automobilindustrie
Getrankeindustrie
Handel- und Distribution
LowCost bzw. Simple Solutions

Neue Anwendungen
Service-Robotik fir den privaten Bereich
Service-Robotik fir den gewerblichen Bereich

Fir Mitteleuropa ist die durchgangige Automa-
tisierung der Intralogistik nur eine Frage der Zeit

Krankenhauser / HealthCare

Definition der FTS-Branche

Klare Grenzen der Intralogistik werden schwammig
Autonome Robotik meets AGV

Die FTF werden autonom / intelligent

FTS-Branche als Kompetenz-Center fiir das Sichere Fahren
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Komplexe FTS-Planung:

- grolde Spannweite der Realisierungen

- Einbettung des FTS in ein Logistik-Konzept

- Hohe Investitionen

- Hoher Stellenwert des Projektes innen und aullen

Einrichtungen zur
Standortbestimmung
und Lageerfassung

Infrastruktur und
periphere Einrichtungen

Ganzheitlicher Planungsansatz gemal’ VDI 2710
,Ganzheitliche Planung von
Fahrerlosen Transportsystemen (FTS)“

Planungsphasen:

1. Systemfindung 2. System-Ausplanung i
3. Beschaffung . P
4. Betriebsplanung 5. Anderungsplanung - T otahrzeuge (FF)
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Die neue Richtlinie 2710

Praxisnahe Planungshilfe aus dem VDI:

Your Partner

For Better Logistics

www.forum-fts.com

Inhalt:

* Einordnung und Bedeutung der FTS-Planung

 Alle Planungsphasen:
- Systemfindung
- System-Ausplanung
- Beschaffung

- Betrieb, Anderungen und AuRerbetriebsetzung
* Anwendungsspezifische Besonderheiten

(Industriestandards, Outdoor, Ex-Schutz, Reinraum, Hygiene)

Wo zu beziehen:

* beim Beuth-Verlag, insbesondere beuth.de

1CS 53.060 VDI-RICHTLINIEN Mirz 2008
VEREIN
DEUTSCHER Ganzheitliche Planung von VDI 2710
INGENIEURE Fahrerlosen Transportsystemen (FTS) Sn
ntwui

Interdisciplinary design of automated guided
vehicla systems (AGVS)

i Papierform an
VDI-Gosalischatt Fordariec

osifach 10 113
40002 Dissekdort

Inhait

Vorbemerkung

Einleitung........ ,,

1 Anwendungsbereich s

2 Einordnung der Richtlinle. ...........cc.ooinninnnnnns e

Vervieltdltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet

VDI-Gesellschaft Fordertechnik Materialfluss Logistik
Fachbereich B7 Fanreriose Tr TS)

anaportsystoma (F

VDI-+ und Ford hnik, Band 2: Flurfd
VDI-Handbuch Materialfluss und Fardertechnik, Band 7: Materialfluss | (Gestaltung)
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Die Systemauswahl ist der letzte Schritt innerhalb der Systemfindung:

- Istanalyse Technische Systemauswahl

- Bedarfsanalyse / Konzeptfindung Nach VDI 2710 Blatt 1

- Rahmendaten ,Entscheidungskriterien fur die
- Systemauswabhl Auswahl eines Fordersystems”

Die Systemauswanl untergliedert sich in die
- technische und die

- wirtschaftliche Systemauswabhl. UEE i EnE SBEEmESTEL]

Nach VDI 4450
,Analyse der Wirtschaftlichkeit von
Fahrerlosen Transportsystemen®

22
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Eine Tabellenkalkulation hilft, die moglichen Fordersysteme fir einen konkreten
Einsatzfall zu bewerten.

- Ungeeignete Fordersysteme fallen raus.

- die geeigneten werden mit Punkten bewertet, so dass eine Rangfolge entsteht.

Das Verfahren ist 2-stufig:
1. Ist das Fordersystem grundsatzlich geeignet?
2. Punktebewertung

Im Anhang findet man:
A) Anwendungsbeispiele
B) Kurzbeschreibung der Fordersysteme
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1. manuelle Flurférderzeuge FFZ =
2. Fahrerlose Transportsysteme FTS
3. Elektrohdngebahn EHB M
4. Konventionelle Fordertechnik .
5. Kreisforderer [Deckentransportystem)
6. Power & Free ({chleppkreisfordere
7. Schleppkettenfor®erer
8. Schubplattform :
9. Krananlage e
Fordersysteme als
Verkettungsmittel
in der Produktion
:‘;.’ - B . ' 1 Quelle: HaRo ‘“
Qgg[le:(jéigeraTranspontechnikJ oL w_/ 24
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Quelle: AFT

. manuelle Flurférderzeuge FFZ

. Fahrerlose Transportsysteme FTS
Elektrohangebahn EHB
Konventionelle Fordertechnik
Kreisforderer (Deckentransportsystem
Power & Free (Schleppkreisforderer)
Schleppkettenforderer

ubplattform
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| Verkettung J
I
3
! FlieRlinienprinzip I l Taxiprinzip
¥ ' ¥
linear ] verzweigt ]

—— kontinuierlich —— kontinuierlich

— diskontinuierlich —— diskontinuierlich

—— Kombination —— Kombination

Quelle: VDI 27108BI. 1
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VDI 2710 BI. 1
,Entscheidungskriterien”

- Die Eignung eines Verkettungsmittels

Lo

Eignung:

+ gut
bedingt
schlecht

(o]

 Aufgabenstellung
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oder automatisch

¢ e
2 i?:lz:gg::stam i = i b
3 |Elektroh&ngebahn e + + Ja
irrer e B
5 |Kreisférderer - - - Nein
6 |Power&Free-Forderer 0 + 0 Ja
7 |Schleppkettenférderer 0 - - Ja Quelle: VDI 271081, 1
8 |Schubplattformférderer = - - Nein
9 Krananlage, manuell - : = Nein
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Nr. Relevante
Rahmendaten
Der Anwender entscheidet, ob W % | leekiiinaing
die gelisteten Rahmendaten fir 5 | Sistemasedshiung
ihn bzw. sein Projekt relevant T || Lot
sind: ,Betrachtung erforderlich“* j ;::::::::::::T e ek
Das hinterlegte Excel-Programm . i | Sxmesetngen
bewertet jetzt jede verbliebene | i P v —
Fordertechnik hinsichtlich der 6 | Brandschutz
relevanten Rahmendaten nach T || cenmnerimnspott
dem Bewertungsschema: et s 20 | Ereroine
1 — unkritisch 8 | Feste Einrichtungen im
3 — bedingt kritisch Layout 21 | Systemkomplexitat
B ritisch 9 | Niveauunterschiede R e
10 Extreme Temperaturen 23 | Lastwechselzeiten
24 | Handlings-/ Quelle: VDI 2710BI. 1
11 | Erlaubter Larmpegel Lastibergabeflexibilitat
) 1 12 | Explosionsschutz 25 | Personensicherheit
I /7| 13 | Schmutzemission 26 | Wartung/

Instandhaltung
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- Ergebnis, Beispiel www.forum-fts.com

Bewertungsschema
1 unkritisch
3 bedingt kritisch
5 kritisch

Kennziffer als Mittelwert der zu betrachtenden
Rahmendaten

Anzahl kritischer Bewertungen (5)

Rang auf Grund der
relevanten Rahmendaten

Quelle: VDI 27108BI. 1
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FoRuM VDI 4450

TS ,Analyse der Wirtschaftlichkeit von FTS

Diese Richtlinie beschaftigt sich mit der ~ | oeurscren Anilyse der Witsshafichiet VDI 4450

INGEMIEURE Fahrerloser Transporisysteme (FTS)

wirtschaftlichen Systemauswahl. : Evaluation o aconoric efficiancy of

For Better Logistics

www.forum-fts.com

3 Autematad Guided Vehicles Systems (AGW) A
E Isaus GenmanEngiss
£ (L et Vi s Sinvilinem S m o e AL P i D S A rEEEA A W Ergleh iraduld
:_' o0e The Gorman wushn of N pooskna shal Do ke ax

Sie besteht aus 2 Komponenten:

e Aswgete, T35 Enfmut St
Ty S T P

Imshatt ey Conbents

1. Die Wirtschaftlichkeitsrechnung % | 8t

2. Die Nutzwertanalyse [ et

Beide Komponenten werden ausfihrlich erklart und 2 . i
. . ] In 13 i

mit einem EXCEL-Werkzeug durch Software £ o L

4 Eunluation ol crileria not guanidiabla

unterstitzt. | LR e

4.1 Urnmeria not guamil
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Im Einzelnen:
VDI 2710 ,Ganzheitliche Planung von FTS” NormCD

VDI 2710-1 ,,Entscheidungskriterien fiir die Auswahl

eines Fordersystems”
VDI 2710-2 ,FTS-Checkliste” (Eine Planungshilfe)
VDI 4450 , Analyse der Wirtschaftlichkeit von FTS”
VDI 4452 ,Abnahmeregeln fir FTS”

Wo zu beziehen:
* beim Beuth-Verlag, insbesondere beuth.de




AGV Praxisnahe Planungshilfe aus dem VDI: Your Partner
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Fordertechnik Materialfuss Logitik w BT
Leitfaden FTS-Sicherheit

a e
Inhalt: :
e Rechtlicher Rahmen —"
* Pflichten des FTS-Herstellers : ss——
* Verantwortung des FTS-Betreibers e
* Alle Gesetze, Normen und Richtlinien
Wo zu beziehen: } |
* beim VDI, insbesondere vdi.de/fts . @;j
* beim Forum-FTS, insbesondere forum-fts.com i
* bei allen Mitgliedern des Forum-FTS —
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w For;!ei?:c;r:ikaMaferiatfluss Logistik Der VDI_Fachausschuss FTS

* existiert seit Gber 20 Jahren
] | * erstellt praxisnahe FTS-Richtlinien Your Partner For Better Loglstics
er Fachbereich B7 www.forum-fts.com
.Fahrerlose Transportsysteme °

fihrt die bekannte FTS-Fachtagung durch
gibt praktische Hilfestellungen

(FTS)" der VDI-FML

Ziele, Aufgaben, Richtlinien

Finden Sie die
Einsparungspotenziale
in lhrer Intralogistik!

lllllll

e Beratung: telefonisch, per Email, auf Messen, e et e
Tagungen und Ausstellungen

« Fehlende Anderungsflexibilitat

Wiinschen Sie sich das?
* Ruhe und Ordnung in der Logistik

e Schulung, Seminare, Workshops, Vortrage R o
¢ |nformation und Auskunft Firines TamorteyStor F8) maaidarhsnt
i : St
— |carti I L, J
M = ‘ S
— j < 3 —_—a (= - 33
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m For;!ei?:c;r:ikaMaferiatfluss Logistik VDI
* Richtlinien
° FTS_ Fa Chta g u ng Your Partner For Better Logistics

www.forum-fts.com

Der Fachbereich BT
.Fahrerlose Transporfsysfeme o Leltfaden FTS'S'Cherhelt

(FTS)" der VDI-FML

Ziele, Aufgaben, Richtlinien

Finden Sie die
Einsparungspotenziale
in lhrer Intralogistik!

-----

Forum-FTS
A u S k u n ft K G:;;.‘:\?eﬁ:s:‘;:?und fehlgeleitete Transporte

* Hamsterverhalten an Montageplétzen

FTS_ E r.st b e r.at u n g « Fehlende Anderungsflexibilitat

Wiinschen Sie sich das?

. * Ruhe und Ordnung in der Logistik
* Hohe Kontinuitat und Verflgbarkeit
FTS-Gundlagenseminar R o

Dann lassen Sie uns doch gemeinsam iiber

kundenspezifische Schulung und Beratung Fatrerioss Transporaystome (FT5) Rachaankeni

. B
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Your Partner For Better Logistics
- I www forum-fis,.com

FTS-Seminare
R

Grundlagenwissen
und Planung
von
Fahrerlosen
Transportsystemen

Wo gibt’s Infos?

* beim Forum-FTS; insbesondere forum-fts.com > S

frebardbune. de b inar.de »fts-planung.de - fts-seminar.de
ts—ll?f:za” tung.de = t:’S-Sem,ln_aEr_L[E;h{ ts-p anHQg. e ""E Telefon: +49 - 2855 - 3037945

info@fts-seminar.de
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Grundlagenwissen und Planung von Fahrerlosen Transportsystemen (FTS)

Sie lernen in diesem Seminar:
- den Stand der aktuellen Technik der Fahrerlosen Transportsysteme kennen
- Navigationsverfahren und Sicherheitsstandards zu beurteilen
- wie man mit FTS die Effizienz der Intralogistik steigert
- wie man FTS effektiv und erfolgreich plant
- technologische Trends und praxisnahe Systemlésungen

Themen:

% Technik

= Planung

= Spezielle Aspekte der FTS-Anwendung




AGV Your Partner
orum ' Zusammenfassung For Better Logistics

www.forum-fts.com

Die FTS-Branche wird sich zum Kompetenz-Zentrum der Mobilitat.

Der VDI begleitet diese Entwicklungen mit praxisnahen Richtlinien.
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