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1. VW-Dresden (1)
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VW-Dresden (2)
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VW-Dresden (3)
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VW-Dresden (4)
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VW-Dresden (5)



14. März 2005Fahrerlose Transportsysteme (FTS)
FH Braunschweig/Wolfenbüttel

8

VW-Dresden (6)
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VW-Dresden (7)
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VW-Dresden (8)
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VW-Dresden (9)
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VW-Dresden (10)
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VW-Dresden (11)
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VW-Dresden (12)
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VW-Dresden (13)



14. März 2005Fahrerlose Transportsysteme (FTS)
FH Braunschweig/Wolfenbüttel

16

2. Grundlagen nach VDI 2510

VDI 2510 „Fahrerlose 
Transportsysteme (FTS)“

VDI_2510-klein.pdf
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3. Leitsteuerung 

VDI 4451 Blatt 7: „Kompatibilität von 
Fahrerlosen Transportsystemen 
(FTS)“ 
–
„Leitsteuerung für FTS“

VDI_4451-7.pdf
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4. Fahrzeugsteuerung / 
Navigation
¢ VDI 4451 Blatt 4: „Kompatibilität 

von Fahrerlosen Transportsystemen 
(FTS)“ – „Offene Steuerungs-
struktur für Fahrerlose Transport-
fahrzeuge FTF)“

¢ Zusammenfassung

VDI-4451-4_small.pdf
Zusammenfassung_Steuerung.pdf


14. März 2005Fahrerlose Transportsysteme (FTS)
FH Braunschweig/Wolfenbüttel

19

5. Sicherheit

Personenschutz durch 
Erkennungssysteme
-
GroLa BG – Großhandels- und 
Lagerei-Berufsgenossenschaft

GroLa_FFZ_-_Personenschutz_durch_Erkennungssysteme_-_fa_4.pdf
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6. Entscheidungsprozeß 
pro/contra FTS
1. Problematik
2. Technische Systemauswahl
3. Erweiterte 

Wirtschaftlichkeitsanalyse
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Problematik FTS

¢ Fördertechnik bringt keine 
Wertschöpfung

¢ Anfangs-Investitionen sind hoch
¢ Viele Vorteile sind nicht monetär 

quantifizierbar und werden häufig nicht 
berücksichtigt

Bedarf an praxisnahen Hilfsmitteln!
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TCO 
= Total Cost of Ownership

Bei der Planung von Fahrerlosen Transportsystemen (FTS) spielt 
aufgrund der relativ hohen Investitionen die Analyse der 
Wirtschaftlichkeit des Systems eine entscheidende Rolle. 
Die Argumente für den Einsatz eines FTS resultieren einerseits 
aus den niedrigen Betriebskosten und andererseits aus einem 
erheblichen Zusatznutzen. 
Dieser Zusatznutzen, z. B. die hohe Zuverlässigkeit der 
Auslieferung des Transportgutes, ist in vielen Fällen nicht oder nur 
mit sehr hohem Aufwand monetär quantifizierbar. 
Da er aber ganz wesentlich die Wirtschaftlichkeit des 
Fördersystems bestimmt, darf er in einer 
Wirtschaftlichkeitsanalyse keinesfalls vernachlässigt werden. 
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Ganzheitliche Betrachtung 
im VDI
¢ VDI Fachbereich B7 erstellt 

Richtlinien für Fahrerlose 
Transportsysteme

¢ VDI 4455 (in Bearbeitung): 
Technische Systemauswahl

¢ VDI 4450: Erweiterte 
Wirtschaftlichkeitsanalyse
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Vorgehensweise nach VDI

1. Technische Systemauswahl
2. Erweiterte 

Wirtschaftlichkeitsanalyse
1. Wirtschaftlichkeitsrechnung
2. Nutzwertanalyse

3. Entscheidung
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Technischer Systemvergleich

Nach VDI 4455

EXCEL-Tool

VDI4455EVersion1.9.pdf
VDI_4455.xls
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Erweiterte 
Wirtschaftlichkeitsanalyse
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Zahlungsströme

¢ Investitionen
¢ Direkte Kosten
¢ Indirekte Kosten
¢ Zusatznutzen
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Kennwerte

¢ Kapitalwert
¢ Endwert
¢ Annuität
¢ Interner Zinsfuß
¢ Amortisationsdauer
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Nutzwertanalyse
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Gesamtbetrachtung
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Bewertungsregeln

1. Begrenzung des Kapitalwertes? 
(Ausschlusskriterium)

2. Mindest-Nutzwert? (Ausschlusskriterium)
3. Hat eine Alternative den höchsten Kapitalwert und 

gleichzeitig den höchsten Nutzwert? (eindeutiger 
Sieger)

4. Hat eine Alternative einen niedrigeren Kapitalwert 
und einen niedrigeren Nutzwert als eine andere? 
(Reduzierung von Alternativen)

5. Quotienten-Bildung: Nutzwert / neg. Kapitalwert
(Ranking nach Ergebniswerten)

6. Individuelle Einschätzung von Kapitalwert und 
Nutzwert
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7. „Exotische“ Anwendungen
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Exotische Anwendungen: 
Service-Roboter als…

Rasenmäher, Staubsauger, Boden-Reiniger, 
Fassaden- und Fenster-Reiniger, Fliesenleger, 
Vermesser, Blindenhund, Rollstuhl, Bringer und 
Holer, persönlicher „Bimbo“, mobile Minibar, 
Kofferboy, Bedienung von Restaurant-Gästen, 
Wachmann, Museumswärter, Inspekteur, 
Feuerwehr, Bombenentschärfer, Minensucher, 
Ballsammler, Golf-Kart, Säh- und Ernte-Helfer, 
Spielzeug …
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Exotische Anwendungen (2)
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Exotische Anwendungen (3)
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Exotische Anwendungen (4)
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Exotische Anwendungen (5)
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Exotische Anwendungen (6)
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Exotische Anwendungen (7)
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Exotische Anwendungen (8)
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Exotische Anwendungen (9)
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Fahrerlose 
Transportsysteme

Herzlichen Dank für 
Ihre Aufmerksamkeit!

Weitere Infos und Kontakt: www.fts-kompetenz.de


