I Schwerpunkt Flurforderzeuge

Der VDI-Fachbereich B7 informiert in der Reihe FML-Report iiber seine Aktivititen

FTS-Innovationen erfordern
neue Regelwerke

Der Leiter des VDI-FML-Fachbereiches , Fahrerlose
Transportsysteme" informiert im folgenden Beitrag
uber aktuelle und zukiinftige Richtlinien-Projekte.

Von Guinter Ullrich

ufder letzten FTS-Fachtagung, die
Aim September an der Universitét
in Hannover stattfand (siehe LOG
11/02, S. 22), konnte man von den neues-
ten Entwicklungen héren: Die enorme
Spannweite der Anwendungen und Neu-
entwicklungen in den Bereichen Steue-
rungen, Sensorik und Energietechnik
sorgen fiir immer neue Innovations-
schiibe bei den Fahrerlosen Transportsys-
temen. So sind Lasten von wenigen Kg bis
S0 t zu transportieren, die Transporte
kénnen indoor oder outdoor erfolgen,
und die Intelligenz der Fahrzeuge ist so
unterschiedlich wie nie zuvor (Bild 1).
Innovationen beim FTS erfordern ihre
Beriicksichtigung in neuen und {iber-
arbeiteten Richtlinien. Die beriihrungs-

Bild 1 Charakteristische Werte
von FTS (VDI 2510).

Anzahl FTF je | ein bis mehrere hundert

System

Tragfihigkeit | wenige kg bis iiber 50 t

cines FTF

Fahrge- typischerweise 1 m/s, aber

schwindigkeit |auch abweichende Werte
moglich; es gibt keine

gesetzlichen Vorschriflen

Fahrkurslidnge | wenige m bis iiber 10 km

Anzahl der unbegrenzt (Lastwechsel-

Stationen und Arbeitsstationen)

Anlagen- manuell bis vollautomatisch:

steuerung stand-alone oder in komplexe
Materialfluss-Systeme
integriert

Einsatzdauer | sporadisch bis "rund um die
Uhr"

Antriebs- Verbrennungsmotorisch oder
konzept Elektromotorisch (mit oder
ohne Batterie)
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lose Energieiibertragung zum Beispiel,
die heute auch fiir die Energieversorgung
von automatischen Fahrzeugen genutzt
wird, sucht man in den bestehenden
Richtlinien vergeblich. Betrachtet man
die Definition von Fahrerlosen Trans-
portfahrzeugen (FTF) in der Standard-
Richtlinie VDI 2510, so findet man, dass
Fahrzeuge mit berithrungsloser Energie-
ibertragung sogar ausgeschlossen wer-
den, weil sie nicht tiber eine eigene Ener-
gieversorgung (Batterie oder Kraftstoff-
tank) verfiigen.

Also entschied sich der Fachbereich
B7, die 1997 erschienene VDI 2510 , Fah-
rerlose Transportsysteme (FTS)“ griind-
lich zu iiberarbeiten. Jetzt ist die Uber-
arbeitung abgeschlossen, so dass die
neue Richtlinie bald erscheinen wird.

Die neue Definition schliefit nun
die berithrungslose Energieiiber-
tragung mit ein: ,Fahrerlose Trans-
portfahrzeuge sind flurgebundene
Fordermittel mit eigenem Fahr-
antrieb, die automatisch gesteuert
und beriihrungslos gefiihrt wer-
den.“ Bild 2 zeigt die Komponen-
ten eines FTS.

Neue Richtlinien zur
Steuerungstechnik

Im Bereich der Steuerungstech-
nik wird die grundlegende Richtli-
nie VDI 2510 durch vier eigenstdn-
dige Richtlinien erganzt:

e VDI 4451 Blatt 7 ,Kompati-
bilitit von Fahrerlosen Trans-
portsystemen - FTS-Leitsteue-
rung“

Kern der FTS-Leitsteuerung ist ein
Computerprogramm, das der Ko-
ordination mehrerer Fahrzeuge
dient und die Integration des FTS

in die innerbetrieblichen Abldufe {iber-
nimmt. Bild 3 zeigt die Funktionen ei-
ner Leitsteuerung und die Schnittstellen
zu ihrem Umfeld. Die Richtlinie enthilt
eine detaillierte Beschreibung der einzel-
nen Funktionen. Ein Schwerpunkt liegt
in der Abarbeitung eines Transportauf-
trages. Eine genaue Definition der Be-
griffe Materialflusssteuerung, Transport-
auftragsverwaltung,  Fahrzeugdisposi-
tion und Fahrauftragsabwicklung ist
hilfreich in Expertengesprichen. Die
Korrekturfahne der Richtlinie ist gepriift
- sie wird in Kiirze erscheinen.

e VDI 4451 Blatt 4 ,, Kompatibilitat
von Fahrerlosen Transportsyste-
men - Offene Steuerungsstruktur
fiir Fahrerlose Transportfahrzeuge
(FI'F)“

Neben der FTS-Leitsteuerung bestimmt
die Fahrzeugsteuerung wesentlich die
Flexibilitdt, aber auch die Verfigbarkeit
und Leistungsfahigkeit des gesamten
FTS. Von grofier Wichtigkeit ist die Aus-
fithrung der Fahrzeugsteuerung in einer
offenen Struktur. In der Richtlinie, die
bereits seit einiger Zeit erhiltlich ist, wird
gefordert, dass die Steuerung hard- und
softwaremédflig modular aufgebaut sein
muss und einheitliche bzw. standardi-
sierte Schnittstellen verwendet werden.
Dies war dem Fachbereich ein besonde-
res Anliegen, um dem Wildwuchs der
technischen Realisierungen entgegen-
zutreten. - Im weiteren Verlauf der Richt-
linie werden die Funktionsmodule der
Steuerung und die Anforderungen, die
an Hard- und Software zu stellen sind,
beschrieben. Zu den Funktionsmodulen
gehoren die Befehle und Statusmeldun-
gen, deren Auflistung und Erklarung
eine bedeutende Rolle in der Richtlinie
zukommt.

e VDI 4451 Blatt 6 , Kompatibilitiit
von Fahrerlosen Transportsyste-
men - Sensorik fiir Navigation und
Steuerung*

Seit Beginn des Jahres ist diese {iberaus
wichtige Richtlinie verfiigbar. An oder in
FTF werden Sensoren i. W. fiir die Naviga-
tion sowie fiir den Personen- und Anla-
genschutz eingesetzt. Damit ist die Sen-
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sortechnik die zentrale Technologie fiir
eine flexible, zuverldssige und sichere
Automatikfahrt. Auch hier sind es die
vielfiltigen neuen Entwicklungen und
Einsatzmoglichkeiten, die eine eigene
Richtlinie notwendig machen. - Zu Be-
ginn werden die Fachbegriffe erldutert.
Dies ist notwendig, um die nicht immer
einfache, aber vor allem uneinheitlich
verwendete Begriffswelt klarzustellen.
Dann folgt die Beschreibung der Senso-
ren und ihrer Aufgaben, zunichst fiir die
Navigation und anschliefend fiir den
Personen- und Anlagenschutz. Die Be-
trachtung der Schnittstellen rundet die
Richtlinie ab. Hier geht es um die Inte-
gration der Sensoren in das Fahrzeug und
natiirlich um die Frage, inwieweit Senso-
ren kompatibel gestaltet werden kon-
nen.

e VDI 4451 Blatt 5 ,, Kompatibilitit
von Fahrerlosen Transportsyste-
men - Schnittstelle zwischen Auf-
traggeber und FTS-Steuerung*
Diese Richtlinie gibt es in ihrer ersten
Fassung bereits seit 1994; sie wurde aber
von den Entwicklungen der letzten Jahre
tiberholt. So erarbeitete der Fachbereich
eine neue Fassung, die in Kiirze er-
scheint. Sie prédsentiert sich zu den an-
grenzenden Richtlinien VDI 2510 (FTS),
4451 | 7 (Leitsteuerung) und 4451 / 6
(Sensorik) inhaltlich schliissig und dar-
stellerisch einheitlich.

Praktische Helfer

Bereits zehn Jahre alt ist die VDI 2513
»FTS-Checkliste”, eine Planungshilfe fiir
Betreiber und Hersteller von Fahrerlosen
Transportsystemen. Sie befindet sich
derzeit in Uberarbeitung und wird in
Kiirze neu erscheinen. Sie wendet sich an

| Infrastruktur und
periphere Einrichtungen

Fahrerlose
Transportfahrzeuge (FTF)

fs_kesmp.dew

Einrichtungen ztlr'jl'_': A
Dateniibertragung——

Einrichtungen zur
Standortbestimmung
und Lageerfassung

Bild 2 Komponenten eines FTS (VDI 2510).

alle, die sich mit der Planung und Projek-
tierung von FTS befassen. Sie enthilt alle
notwendigen Planungsdaten, die zur Be-
schreibung der Planungsaufgabe und
des -umfeldes bendtigt werden. Mit dem
Ausfiillen der Checkliste gewinnt der
Planer Klarheit {iber sein Projekt. Aufler-
dem ist die ausgefiillte Checkliste ein
ideales Instrumentarium fiir die erste
Kontaktaufnahme mit dem Hersteller.
Wihrend die FTS-Checkliste ein Hilfs-
mittel in der Planungsphase, also vor
Auftragsvergabe ist, hilft die neue VDI
4452 ,Abnahmeregeln fiir Fahrerlose
Transportsysteme* am Schluss des Pro-
jektes. Solange es hierfiir kein Regelwerk
gab, hatten Hersteller und Betreiber, also
Lieferant und Kunde héufig unterschied-
liche Vorstellungen von dem, was zu lie-
fern sei. Auch waren die inhaltlichen
Vorstellungen von ,Zuverldssigkeit,

,Leistung*, »verfiigbarkeit“ und
»Durchsatz" mitunter zu verschieden.

Die VDI 4452 tridgt dazu bei, dass die
Abnahme fair verlduft und weder Liefe-
rant noch Kunde iibervorteilt werden.
Sie beschreibt Gesichtspunkte und Re-
geln, die bei der Lieferung von FTS zu be-
achten sind. Dabei werden auch wich-
tige technische Aspekte betrachtet, die
bereits zum Zeitpunkt der Auftragsver-
gabe zu beriicksichtigen sind. Sie kann
daher als Anleitung fiir die Durchfiih-
rung der Abnahmeschritte genutzt wer-
den.

Neue Richtlinien-Projekte

Auch nach 16 Jahren Fachbereichs-
arbeit gehen die Aufgaben nicht aus:
Gleich drei neue Richtlinienprojekte
wurden ins Leben gerufen:

mehr ?

www.fts-kompetenz.de
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Bild 3 Funktionsbausteine einer Leitsteuerung (VDI 4451 Blatt 7,

noch nicht erschienen).
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e Der erste neu geschaffene Arbeits-
kreis beschiftigt sich mit dem Thema
»Wartung und Diagnose“. Das Ziel da-
bei ist, Wege aufzuzeigen, wie die Be-
triebskosten des FTS gesenkt und gleich-
zeitig Zuverldssigkeit und Verfligbarkeit
erhoht werden konnen. Schnelle Feh-
lererkennung und -behebung stehen
dabei aus Sicht des Wartungspersonals
im Vordergrund.

e ,Simulation” ist das Thema des zwei-

mehr ?
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periphere Einrichtungen
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ten Arbeitskreises. Fiir FTS-Anwendun-
gen wird die Simulation fiir verschie-
dene Aufgaben eingesetzt: Die ,System-
simulation“ macht Aussagen tiber den
Einfluss von Veranderungen im FTS. Sie
ist mehr oder weniger stark ausgeprégt
bereits Bestandteil der Leitsteuerung.
Komplexe Programmpakete werden
eingesetzt, um ,Materialfluss-Simula-
tionen* durchzufiithren. Das FTS ist bei
dieser Artder Betrachtung lediglich eine

technische Komponente unter vielen.
Eine weitere, bislang seltene Art der Si-
mulation ist der Einsatz mit dem Ziel der
»Projektplanungsunterstiitzung®.  Sie
bietet Funktionen zur technischen Aus-
legung und Bestimmung des Funktions-
umfangs eines FTS sowie zur Ermittlung
der prinzipiellen Systemabldufe. Sie
kann dem technischen Vertrieb auf der
Herstellerseite, aber auch dem Planer
auf Betreiberseite eine groRe Hilfe sein.
o Der dritte Arbeitskreis setzt sich mit
der Frage auseinander, ob ,Auswahlkri-
terien fiir Férdersysteme* gefunden und
so strukturiert werden kénnen, dass da-
raus eine Entscheidungshilfe entsteht.
Betrachtet werden konventionelle For-
dertechnik (z.B. Rollenbahn, Kettenfor-
derer, Bandforderer) und manuelle Sys-
teme (z.B. Handhubwagen, Gabelhub-
wagen, Gabelstapler, Schlepper). Dazu
kommen neben dem FTS die Elektro-
hdngebahn (EHB) und das Power&Free-
System.

Der Fachbereich B7 hofft, mit diesen
neuen Projekten weiterhin im Sinne des
Fahrerlosen Transportsysteme |
wertvolle Basisarbeit zu leisten. i..

Dr.-Ing. Giinter Ullrich ist Unternehmensberater
mit den Schwerpunkten FTS und flexibler Materi-
altransport in Voerde. Er ist ferner Leiter des
Fachbereichs B7 , Fahrerlose Transportsysteme
(FTS)* der VDI-FML.

www.fts-kompetenz.de
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