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VDI FA 309 Fahrerlose Transportsysteme (FTS)

Der Fachausschuss
Fahrerlose Transport-
systeme (FTS)

Ziele, Aufgaben, Richtlinien

www.vdi.de/fts

Grundung: 1986/87
Leitung durch
o - Dr. Ullrich seit 1996 Mmoo 2,

ist das moderne FTS in der Intralogistik!

VDI-Gesellschaft
09.10.17 www.forum-fts.com Produktion und Logistik 3
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Die Rolle des VDI FAFTS VDI Fis [ cv |

Neue VDI Richtlinie:

{
Betrieb
\
TS - i

Der VDI FA FTS erstellt
seit 30 Jahren VVDI-
Richtlinien

und publiziert dazu.

Er fungiert zusatzlich als

l

Netzwerk-Plattform.

Life-Cycle-Management
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Die Rolle des Forum-FTS FORUM
GIog

« Das Forum-FTS fungiert als
Interessensvertretung der FTS-Branche

« und hilft potentiellen Anwendern projektbezogen
bei der Planung und technischen Auslegung.

* Das Forum-FTS basiert auf den Branchen-
Teilnehmern, die im VDI FA FTS organisiert sind
(Griindung 2006, GmbH 2016).

www.forum-fts.com



Wiinter Ullrich

Fahrerlose
Transportsysteme  [Fyemm www.fts-fibel.de

2. Auflage

/,__,,»--*"‘/ ’\ . 7(»/»_/»1_»__, s

™ Das Buch zum Thema
Fahrerlose Transportsysteme:
Geschichte des FTS

Moderne Anwendungsgebiete W
Technologische Standards und Uber 130
Die vierte Epoche

Die ganzheitliche FTS-Planung Fa C hve rOffe ntl |C h Ll nge n

www.fts-fibel.de

Giinter Ullrich

Automated
Guided Vehicle
Systems

A Primer with Practical Applications

@ Springer
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r 2018

nin: 26. Septembe

FTS : -
FACHTAGUNG I Nichster ler

»FTS 4.0 - FAHRERLOS AUF ERFOLGSKURS «

28.SEPTEMBER 2016
DORTMUND

Online-Anmeldung unter:
www.fts-fachtagung.org

AGY |
Z Fraunhofer
 p— IML
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Quo Vadis FTS FORUM
In der Produktionslogistik
G

Transport von KLTs und GLTs mit Milkrun- oder Routenziigen, zur Materialver- u. -entsorgung von Montagelinien

Nachteile der bemannten Schlepper-Ldsung:

Automatisierung der Routenziige ist NICHT die Ldsung,
sondern die Auflosung der Routenziige:
mit einzelnen flexiblen und schnellen FTF
also kleine und starke Unterfahr-FTF

zum Transport der Trolleys

Platzbedarf

Arbeitssicherheit, Ergonomie
Storungen im Ablauf

Fahrer als Intralogistiker ungeeignet

klein: 1.000 x 600 x 300 mm

wendig: Differential-, Diagonal- oder Mecanum-Ant ' i -
Schnell und intelligent, Drive Safe eingebaut Automatisierung von Routenzugen NUR

Preis: 30 T€ zur Uberbriickung langer Transportwege

09.10.17 www.forum-fts.com 8



Zukunft der bedarfsgerechten Materialversorgung FORUM

Fraunhofer IML / BMW

\\
-
3 Beispiele fur Unterfahr-FTF zur

bedarfsgerechten Belieferung von

Montagelinien @(

1

/ / imetron
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e
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Entwicklungspaket 1

* Eine FTS-Leitsteuerung fur alle Anlagen mit
Standard-Schnittstellen

e Alternativen zu den proprietaren Losungen

» Weg vom Verwandlungsmythos
Hin zur Metamorphose der FTS-Branche

www.forum-fts.com 10



Die Vision der SMART FACTORY FORUM

Beispiel von Audi: Die Zukunft der Fabrik hat begonnen.
Intelligente Systeme, innovative Technologien, effiziente Strukturen.

09.10.17 www.forum-fts.com 11
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Motivation fur das Thema aus der Sicht der Anwender iﬂ@

* Ineiner Produktionshalle gibt es zukinftig mehr als ein FTS.

« Schon heute fehlt das erforderliche Inbetriebnahme-Personal; es laufen mehrere Projekte
gleichzeitig.

* Anbindung mehrerer FTS-Leitsteuerungen an ein tibergeordnetes System ist aufwandig.

*  Mehrere FTF-Flotten teilen sich ein Layout => Abstimmung ist erforderlich.

+ Das klassische FTS-Projekt fuhrt zur Abh&ngigkeit von einem Lieferanten.

iStandaqd-Schnittstellen sind langst tberfallig! Es fehit die Plug&Play-Fahigkeit der FTF.

ZurAusWah[ stlinde ein riesiges Angebot an Fahrzeugen = ungeahnte Flexibilitat!
eSS

)
==

=t
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Montage des Gesamtsystems FTS. Z Z
Dazu gehorte die Verantwortung tber die Sicherheit und Leistungsfahigkei
der Intralogistik-Losung. Der Lieferant als kompetenter Systempartner...

Wenn zukiinftig die FTS-Komponenten einzeln eingekauft werden, muss
IRGENDJEMAND die Rolle des Integrators tibernehmen und den Kopf

hinhalten. Diese Rolle ist bisher unbesetzt.

Die Anbieter missen ihre Rolle neu definieren.

—

Horrorvision: Niedergang der FTS-Kultur und Einsatz von Billig-FTF aus China. —

09.10.17 www.forum-fts.com 13



Systemkonzept
einer Standard FTS-
Leitsteuerung

Periphere Einrichtungen:

» Transportglter / Ladehilfsmittel

» Lastlibergabestationen

 Stationére Signal- und
Meldeeinrichtungen

» Vertikalforderer / Heber

+ Stationdre Energieversorgung

Auftraggeber, z.B. ERP oder MFS/MFR

TA

FTS-Leitsteuerung (Standard)

Datenbank / Cloud mit digitalen Karten der Fabrik
Transportauftragsverwaltung
Verkehrsregelung

Fahrzeug-Adapter Fahrzeug-Adapter Fahrzeug-Adapter
fur Typ A fur Typ B fur Typ C
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug

Typ A Typ B TypC

FORUM
[£TS | Acv 4

Gebé&udeeinrichtungen:

e Turenund Tore

» Brandschutztore

+ Aufzlge

» Betriebsmittel und sonstige
Hindernisse

* Maschinen

09.10.17
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Voraussetzung: Digitale Karten der Smart Factory @F ORWUM
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Voraussetzung: Zentrale Verkehrssteuerung

09.10.17 www.forum-fts.com
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Rudimentarer Erstversuch:
FTS-Ballett auf der Hannover-Messe 2009

FTF horen auf
gemeinsames Drehbuch:

- AFT (Schopfheim)

- DS Automotion (A-Linz)
- dpm (Aichstetten)

- FhG-IML (Dortmund)

- GOTTING KG (Lehrte)
- Gruse (Aerzen)

- Weissenburg (Wedel)

- mit OpenTCS

09.10.17 www.forum-fts.com
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Bis heute Ubernimmt ubllcherwelse elfn 2D Laserscanner den Personenschutz.
Wir brauchen fusionierte 3D-Sensorsysteme!

Auszug aus einem Lastenheft flr einen solchen Objektschutz-Sensor:

- beladungszustands- und dimensionsabhéngige
\Vollvolumeniberwachung des FTF-Lichtraumprofils

- oft reflektierende Materialien, z.B. Alu, Chrom oder VA, oder
durchsichtig (z.B. Glas oder Plexiglas); oder schwarz

- typisches Prufobjekt:
Vierkant 20 x 20 mm oder Rohr 20 mm Durchmesser

Neobotics US-Board PMD TOF Kamera

Bea Sensorio Laserscanner Bosch Stereo-Videokamera Micas Radarsensor




3D-Welt fiir FTS FORUM

w w
Noch gibt es keinen 3D Personenschutz Sensor...
also einen, der alles kann. 33030 3D 20
ONBBB”Z

Das Erkennen von einfachsten Gegenstanden oder Szenarien ist anspruchsvoll. Die groRen technischen
Herausforderungen:
Wenn wir dann mit dem FTS auch noch in 6ffentliche Bereiche vordringen Datenmengen &

Software aufgrund

3D-Sensorfusion +
anspruchsvolle Einbau-
und Platzverhaltnisse

wollen, wird es herausfordernd!




Navigation mittels Umgebungsmerkmalen FORUM

Relativ neu und modern! Em

. R . |
innovativ: Diese Technologie boomt! e —

Einerseits: Alle Achtung! Andererseits: die Welt ist keine Scheil?e! ~ Navigationshilfen

o erforderlich, z.B.:

» Bretter (Regalbdden)
oder Bleche

+ aufgestanderte
Reflektoren

* Blumenkaésten

* Rammschutzpoller
oder -blgel

Navigation mittels Umgebungsmerkmalen,
.. d.h. ohne Reflektormarken, Magnete oder Linien.

Fotos:

Adept Technology GmbH, Dortmund
BlueBotics SA, CH-Lausanne

EK Automation GmbH, Rosengarten
MetraLabs GmbH, Iimenau \
MLR System GmbH, Ludwigsburg

MT Robot AG, CH-Zwingen
Swisslog HCS, Westerstede

Gemeinsame Basis: Der gelbe 2D-Laserscanner.
Anwendungseinschréankungen:
Klare Umgebungskonturen, sonst...

Nojakrwn e
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Zusammenfassung FORUM

Das FTS boomt wie noch nie. Wir sprechen von einem All-Times-High L4 -

bei Nachfrage und Auftragsbestéanden.

Das Angebot wéchst, sowohl im industriellen wie auch im 6ffentlichen
Umfeld.

In der Produktionslogistik steigt der Bedarf an bedarfsgerechten

Intralogistiklosungen. Kleine starke Unterfahr-FTF ersetzen die

Routenzige.

Mit der Anzahl der automatisierten Systeme steigt die Forderung nach
Standardldsungen.

Zukunftig erwarten wir vom FTS noch mehr Flexibilitét, Intelligenz
und Sicherheit: Die Welt ist keine Scheibe!

09.10.17 www.forum-fts.com 21
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Herzlichen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit iﬂ@
I Machen ist |
wie Wollen...

nur krasser.

Fachausschuss FTS

M % www.vdi.de/fts

A, LOS GEHT 8!
_ Y Europaische FTS-Community FORUM
www.forum-fts.com v -
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