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INHALT

0 6 TITELSTORY START-UPS IN DER LOGISTIK -
READY FOR TAKE-OFF!

Frische Gesichter sorgen fur Furore. Ein Blick hinter die Kulissen
gibt Aufschluss Uber das Erfolgsrezept der Start-up-Szene.

1. INTERVIEW TUFTLER, INNOVATOREN UND
MITGESTALTER DES DIGITALEN WANDELS

Dortmunder Forscher waren mit ihrer Arbeit schon oft der Zeit
voraus. Ein Interview mit Guido Follert vom Fraunhofer IML.

1 INTRALOGISTIK 4.0 SHUTTLES, ROBOTER,
WEARABLES & CO. AUF DEM VORMARSCH

Smarte Anwendungen verbreiten sich rasant. Sie sollen die Arbeits-
prozesse vereinfachen und die Produktivitat steigern. Was ist dran?

1 INFOGRAFIK TOTAL COST OF OWNERSHIP -
WAS KOSTEN GABELSTAPLER WIRKLICH?

Gut beraten ist, wer sich nicht von einem attraktiven Anschaffungs-
preis verfuhren lasst, sondern auch die Betriebskosten betrachtet.

2 IFOY AWARD 2016 DIE BESTEN DER BESTEN -
GERATE-CONTEST IN FUNF KATEGORIEN

Das Rennen um die begehrten Intralogistik-Trophaen ist gelaufen.
Meist waren es feine Nuancen, die den Vorsprung sicherten.

3 EVOLUTION EINES KLASSIKERS FAHRERLOSE
TRANSPORTSYSTEME IM AUFWIND

Die Hersteller fahrerloser Transportsysteme riisten auf. Bahnt sich
ein Verdrangungswettbewerb an, der etablierte Technologien trifft?

3 ESSAY CHANCEN GENERIEREN IN DER KRISE -
EINSTIEGSHILFE INTRALOGISTIK?

Unter gewissen Voraussetzungen lasst sich die Arbeitskraft
von Flichtlingen gerade in Kernbereichen der Logistik nutzen.



Fahrerlose Transportsysteme (FTS) spielen eine -
zentrale Rolle im angesagten Konzept emer
Industrie 40. Das haben auch neue (Mit-)Spieler
erkannt, deren Expertise die Entwicklung
weiter beﬂugelt ‘

VON GUNTER ULLRICH

as Geschift mit fahrerlosen Transport-
D systemen boomt. Dieser Trend hat dazu

gefiihrt, dass auch grofie Unternehmen
das Marktsegment fiir sich entdeckt haben.
Namen wie Kuka, Grenzebach, Kiva, SSI Schifer
und nattirlich fast alle Staplerhersteller sind nur
einige Beispiele. Diese Entwicklung setzt die
gesamte FTS-Branche unter Druck. Einige Her-
steller haben sich bereits vergrofert oder sind
vergroflert worden, etwa Frog AGV Systems,
Egemin und MLR System. Eine gewisse GroRke

foder haben einen erstklassigen NlmbusV

Letztlich ist heute nicht nur die Nachfrage o .
so grofl wie nie, sondern auch das Angebot.
Dieser Umstand macht es fiir den potenziellen
Betreiber nicht unbedingt leichter, denn er muss
gerade die neuen Anbieter bewerten konnen.
Insofern ist es derzeit besonders wichtig, allen
euphorisch dargebotenen, neuen Anwendungen
mit einer gesunden Skepsis zu begegnen und
diese zu hinterfragen.

KONKURRENZPOTENZIAL?

Vermehrt diskutiert wird die Grof3e der Fahrzeu-
ge beziehungsweise die der Ladungstrager und
Ladehilfsmittel. Hier ist offensichtlich, dass die
zu transportierenden Einheiten kleiner werden.
Dieser Tatbestand ist der Nachverfolgbarkeit der
Transporte und der Diversifikation der Produkte
geschuldet. Viele grofe Anwender aus der Au-
tomobilindustrie zum Beispiel arbeiten daran,
die lange favorisierten Routenziige aufzulésen



FTS in der
Audi-R8-Montage.

DRUCK

und durch kleine, wendige und ,,intelligente*
Fahrzeuge zu ersetzen. Denn mit vielen Routen-
zug- oder Milkrun-Lésungen wurden nicht nur
gute Erfahrungen gemacht: Die langen Ziige mit
bis zu sechs Anhédngern erweisen sich als wahre
 Monster in den Giingen der Werkshallen. Sie blo-
~ ckieren Wege und storen den restlichen Werks-
 verkehr. Andere Werker klettern dann durch die
Ziige hindurch - ein Sachverhalt, der ganz und
gar nicht im Sinne der Arbeitssicherheit ist.
Denkt man nun daran, Routenziige zu
automatisieren, hat man nicht viel gewonnen,
aber noch mehr Probleme: Die Sicherheitsfragen
nehmen zu (Quetschgefahr fiir Mitarbeiter, die
sich beim Anfahren des Zugs zwischen den An-
hangern aufhalten), und die Logistikaufgabe be-
kommt eine neue Dimension. Denn der fehlende
Fahrer hatte ja bisher im manuellen Betrieb die
Verteilung der Ware an den Linien iibernommen.
Das funktioniert in der automatisierten Form
nicht mehr. Also miissen Linienlogistiker her.
Konsequent weitergedacht fiihrt dies also
nicht zur Automatisierung der Routenziige,

Besuchen Sie uns!
CeMAT, Hannover
31. Mai - 3. Juni 2016
Halle 27, Stand K38

;EHLZU-
LLUN

SEIEN UNVEI
MEIDBAR

Ein Distributionszentrum effizient zu betreiben hat eine groRe
Bedeutung fiirdie Profitabilitat und die Kundenzufriedenheit.
Viele fiihrende Anbieter setzen daher auf Sortiersysteme von
BEUMER und Crisplant als Kernstuck der’ Supply Chain. Dank
des umfassenden Know-hows ven Betriebsablsufen und
deren Analyse bietet die BEUMER Group hoch automatisierte
Materialflusssysteme, die sich nahtjos in Ihre Prozesse inte-
grieren. Mit hoher Geschwindigkeit, Kapazitat und Genauigkeit
macht unsere Technik den’entscheidenden Unterschied - fir
Ihre Kunden, Ihre Marke und IhrErgebnis. ‘




sondern zur Auflosung derselben. Angedacht
wird nun eine flexible, von starren Fahrpla-
nen losgeloste Intralogistik, die mit kleinen,
wendigen fahrerlosen Transportfahrzeugen
arbeitet. Diese Einzelfahrzeuge storen die Ab-
laufe nicht mehr, bringen das Material direkt an
die Linie - und zwar on demand, losgel6st von
Fahrpldnen: smart factory par excellence.

Da man von jedoch viele dieser Fahrzeuge
braucht, wird das ganze Konzept nur wirtschaft-
lich, wenn die Fahrzeugpreise sinken. Das ist
ersten Anbietern auch gelungen. Aber hier gilt,
dass die Sinnhaftigkeit eines Konzeptes erst
auf Basis einer gleichzeitigen Betrachtung der
monetidren und nicht monetéren Vor- und Nach-
teile gepriift werden kann. Zu diesem Zweck hat
der VDI-Fachausschuss FTS eine Kombination
von Wirtschaftlichkeitsrechnung und Nutzwert-
analyse vorgeschlagen und instrumentalisiert.

NEUE ANWENDUNGEN

Zunehmend im Fokus stehen dartiiber hinaus
Losungen fiir den Aufleneinsatz. Lange galt der
Einsatz aufierhalb der Hallen als schwierig und
nur mit Einschrankungen sicher zu bewerk-
stelligen. Hier gibt es aber neue Sensoren, die
Outdoor-Anwendungen moglich machen. MLR
etwa hat ein Schwerlastfahrzeug entwickelt, das
bis zu 60 t im Aufdenbereich transportieren kann
und erstmals mit Radarsensoren arbeitet.
Weitere Moglichkeiten erdffnet die Robotik.
Wenn Roboter heute nicht mehr eingesperrt
arbeiten missen, sondern mit dem Men-
schen kollaborieren kénnen, dann ist es nur
logisch, dass sie auch das Laufen lernen miis-
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maximale Nutzlast bei
12 t Eigengewicht schafft
Caesar von MRL System.

Quelle: MLR System

Caesar von MLR Systern ist mit
Radarsensoren bestuickt, tiber
die Hindernisse auf der Route
sicher erkannt werden.
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sen. Denn in einem flexiblen, effizienten und
leistungsbezogenen Mensch-Maschine-System
sollten tunlichst die Roboter genauso beweglich
sein wie die Menschen. So sieht sich der Robo-
terhersteller Kuka nun auch als FTS-Hersteller,
indem er seine Roboter mobil macht und mit
hochflexiblen Fahrwerken und modernster Navi-
gationstechnik ausstattet.

Nun gibt es nicht nur in der industriellen
Rotoberwelt den Trend zur Mobilitit, sondern
auch bei den Servicerobotern. Lange hatten
sie wenig Erfolg in den Markten, aber durch
neueste Entwicklungen im Bereich Steuerung
und Sensorik werden sie leistungsfahiger und
wirtschaftlicher. Damit entsteht das FTS 4.0,
auch als STS, also Serwvice- und Transportsystem,
bezeichnet. Hierbei handelt es sich um eine
Variante, bei der Service und Dienstleistung und
damit das flexible und intelligente Agieren im
Vordergrund stehen.

STELLENWERT WIRD STEIGEN

Man hat also erkannt, dass die Sensorik fiir die
Weiterentwicklung des FTS eine entscheidende
Rolle spielt. Wichtig sind neuartige 3-D-Senso-
ren, die die Umgebung des FTS vollstidndig, also
dreidimensional, erfassen. Das ist neu, weil
bisherige Systeme meist mit zweidimensionalen
Sicherheits- und Navigationssensoren arbeiten.

Die neuartigen Sensoren fordern die FTS-
Hersteller heraus, weil sie zumeist nicht als
Stand-alone-Sensor verwendbar sind, sondern
mit hohem Entwicklungsaufwand zu Systemen
fusioniert werden miissen. Dariiber hinaus
fithrt der Schritt von der 2-D- zur 3-D-Technik
zu einem vehementen Anstieg des Datenvolu-
mens und einer nie geahnten Komplexitdt der
Software - allerdings mit der Chance, die Welt
endlich vollstdndig erfassen zu konnen und die
Fahrzeuge ,,intelligent” werden zu lassen.

Fakt ist: Noch nie hat es eine so positiv-
spannende Zeit fiir die FTS-Branche gegeben.
Wenn etwa die Entwicklung kollaborierender
Roboter oder auch die Auflésung der manuellen
Routenziige in der Automobilindustrie vollstan-
dig greift, wird die Bedeutung des FTS als eine
Schliisseltechnologie im Idealbild einer Intralo-
gistik 4.0 noch weiter steigen.

Giinter Ullrich ist Berater und Planer im Bereich
Fordertechnik, Materialfluss, Logistik sowie Leiter des
VDI-Fachausschusses FB 309 ,FTS" und des Forum-
FTS (www.forum-ftscom) sowie Autor der FTS-Fibel
(wwwits-fibelde)



